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PREFACIO

EL MICROSCOPIO ES SIN DUDA EL ELEMENTO MAS IMPORTANTE EN CUALQUIER LABORATORIO. Nos PERMITE, POR
FJEMPLO, VER CELULAS, MICROORGANISMOS Y BACTERIAS, LO CUAL ES IMPOSIBLE DE OBSERVAR A SIMPLE VISTA.
CON EL MICROSCOPIO HEMOS DESCUBIERTO INFINIDADES DE COSAS QUE NOS HAN AYUDADO A EVOLUCIONAR COMO POR
EJEMPLO HAMES DESCUBIERTO ENFERMEDADES QUE SERIAN IMPOSIBLEDEDETECTAR SINLAAYUDA DELMICROSCOPIO TAMBIEN
HEMOS DESCUBIRTO LAS CURA PARA ESAS Y MUCHAS MAS ENFERMEDADES. EL MICROSCOPIO NOS AYUDO TAMBIEN A MIRAR
Y APRENDER DE LAS ESTRELLAS Y PLANETAS QUE HEMOS OBSERVADOR GRACIAS AL MICROSCOPIO GRACIAS AL MICROSCOPIO
SE DESCUBRIO QUE NO ERA EL SOL EL QUE GIRABA ALREDEDOR DE LA TIERRA SI NO LA TIERRA ALREDEDOR DEL SOL.
OORGANISMOS Y BACTERIAS, LO CUALESIMPOSIBLEDEOBSERVARASIMPLE VISTA. ELCOMPONENTEOPTICOMASIMPORTANTEEN
UNMICROSCOPIO ES ELOBJETIVO; ESTA COMPUESTO POR UN CONJUNTO DE LENTES MUY COMPLEJO, EN EL QUE SE CONCENTRAN
LOS HACES DE LUZ PROCEDENTES DE LAS MUESTRAS, FORMANDOSE UNA IMAGEN INTERMEDIAQUE POSTERIORMENTE SE
MAGNIFICA EN LOS OCULARES.EL COMPONENTE OPTICO MAS IMPORTANTE EN UN MICROSCOPIO ES EL OBJETIVO; ESTA
COMPUESTO POR UN CONJUNTO DE LENTES MUY COMPLEJO, EN EL. QUE SE CONCENTRAN LOS HACES DE LUZ PROCEDENTES
DE LAS MUESTRAS, FORMANDOSE UNA IMAGEN INTERMEDIA QUE POSTERIORMENTE SE MAGNIFICA EN LOS OCULARES.

CONTENIDO

PREFACIO

TABLA DE CONTENIDO
CREACION

HISTORIA

LINEA DE TIEMPO
ESTRUCTURA
SISTEMA MECANICO
SISTEMA OPTICO
PRINCIPALES MICROSCOPIOS
MICROBIOLOGIA
BIBLIOGRAFIA

goo-qc\mh




CREACION

HISTORIA

A HISTORIA DEL MICROSCOPIO EMPIEZA CON LA INVENCION DEL MICROSCOPIO COMPUESTO, ES DECIR, CON
LA IDEA DE COMBINAR MAS DE UNA LENTE PARA OBSERVAR OBJETOS DE FORMA AUMENTADA. ACORDE CON
ESTA DEFINICION, LA HISTORIA DEL MICROSCOPIO EMPEZARIA A FINALES DEL SIGLO XVI, POSIBLEMENTE CON
EL DISENO DE ZACHARIAS JANSSEN. SIN EMBARGO, ES IMPORTANTE TENER EN CUENTA QUE ANTES DE LA INVENCION
DEL MICROSCOPIO YA ERA COMUN LA UTILIZACION DE LENTES DE AUMENTO, TAMBIEN CONOCIDAS COMO LUPAS.

L MICROSCOPIO OPTICO CONSTA DE TRES SISTEMAS: MECANICO, DE ILUMINACION Y OPTICO. EL SISTEMA
MECANICO SE ENCARGA DE DAR ESTABILIDAD Y FUERZA A ESTE APARATO, ASI COMO FACILITAR SU MANEJO. SU
FUNCION MAS IMPORTANTE CONSISTE EN SOSTENER EL SISTEMA OPTICO Y VARIAR LA DISTANCIA ENTRE LAS
LENTES Y LO QUE DESEAMOS OBSERVAR. LA ILUMINACION SE ENCARGA, COMO SU NOMBRE LO INDICA, DE ILUMINAR LO
QUE SE QUIERE VER. FINALMENTE, EL SISTEMA OPTICO AUMENTA (OPTICAMENTE) EL TAMANO DE LAS IMAGENES Y ESTA
INTEGRADO POR LENTES DE CRISTAL QUE DESVIAN LA LUZ AL
PASAR A TRAVES DE ELLAS, CONCENTRANDOLA O DISPERSANDOLA.

LAS LUPAS SON TAMBIEN UN TIPO DE MICROSCOPIO LLAMADO
MICROSCOPIO SIMPLE. NO OBSTANTE, CUANDO SE HABLA DEL
INVENTO DEL MICROSCOPIO SE HACE GENERALMENTE REFERENCIA
A LA IDEA DEL MICROSCOPIO COMPUESTO.EL MICROSCOPIO OPTICO
CONSTA DE TRES SISTEMAS: MECANICO, DE ILUMINACION Y OPTICO.
EL SISTEMA MECANICO SE ENCARGA DE DAR ESTABILIDAD Y FUERZA
A ESTE APARATO, AS{ COMO FACILITAR SU MANEJO. SU FUNCION MAS
IMPORTANTE CONSISTE EN SOSTENER EL SISTEMA OPTICO Y VARIAR
LA DISTANGIA ENTRE LAS LENTES Y LO QUE DESEAMOS OBSERVAR.

L MICROSCOPIO FUE INVENTADO EN EL ANO 1610 POR ZACHARIAS JANSSEN ESTE
PRIMER INSTRUMENTO ERA UN MICROSCOPIO OPTICO EN EL QUE GRACIAS A LA
REFRACCION PODIA OBTENER UN GRAN AUMENTO GRACIAS A DOS LENTES. A MEDIADOS
DEL SIGLO X VI, ANTON VAN LEEUWENHOEK SERA QUIEN DESCRIBA PROTOZ0OOS, GLOBULOS
ROJOS, BACTERIAS Y ESPERMATOZOIDES GRACIAS A MICROSCOPIOS QUE EL MISMO CONSTRUfA
TALLANDO PEQUENAS ESFERAS DE CRISTAL QUE NO SUPERABAN EL MILIMETRO DE DIAMETRO.
GRACIAS A ESTE INVENTO ROBERT HOOKE LOGRO OBSERVAR EN EL ANO 1665 UN PEQUENO
TROZO DE CORCHO Y OBSERVO QUE ESTE ERA POROSO Y QUE CADA CAVIDAD FORMABA UNA ESPECIE
DE PEQUENAS CELDAS. ESTA FUE LA PRIMERA VEZ QUE SE OBSERVARON CELULAS MUERTAS.

Z ACHARIAS JANSSEN NACIO EN LA HAYA EN ALGUN MOMENTO
ENTRE 1580 Y 1588. ALGUNOS DE LOS REGISTROS LOCALES
PARECEN INDICAR QUE LA FECHA MAS PROBABLE DE NACIMIENTO
FUE EN 1585. CRECIO EN LA CIUDAD DE MIDDELBURG, FUE ALLI
DONDE EMPEZO A FABRICAR LENTES BAJO LA INFLUENCIA DE SU
PADRE. AQUELLA EPOCA. FUE ALLi DONDE EMPEZO A FABRICAR
LENTES TRAS APRENDER EL OFICIO DE SU PADRE, HHANS MARTENS.
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LINEA DE TIEMPO

EL cientirico iINGLES RoBERT HOOKE PUBLICA EL
PRIMER BEST-SELLER CIENTIFICO, MICROGRAPHIA,
DONDE DIBUJOS MICROSCOPICOS.

7 ACHARIAS JANSSEN, UN HOLANDES DE 1O AN
CONSIDERA EL CREADOR DEL PRIMER MICROSCOPIO
COMPUESTO, FORMADO POR VARIAS LENTES EN UN

UKo, — 1609

Y , i} GIOVANNI FABER, MEDICO PAPAL ALEMAN Y UNO DE
(GALILEO LLAMO A SU MICROSCOPIO COMPUESTO, CON UNA .
LOS COLEGAS DE GALILEO EN LA ACADEMIA DE LOS

LENTE CONCAVA Y OTRA CONVEXA, OCCHIOLINO (OJITO). L N , D ANTOIN LEEUWENHOEK OBSERVA ORGANISMOS
, INCES, ACUNA EL TERMINO MICROSCOPIO. DESDE : A : . .
EL ENTUSIASMO CON ESTE APARATO LE LLEVARIA PRONTO ; UNICELULARES Y OTROS FENOMENOS CON LAS
JEGO, S MAS FORMAL QUE OCC . - i
A EXPERIMENTAR CON TELESCOPIOS. LUEGO, SUENA MAS FORMAL QUE OCCHIOLINO LENTES ESFERICAS DE SUPER AUMENTO QUE

FABRICA, Y QUE MANTIENE EN SECRETO.

EL MICROSCOPIO SE VUELVE DE VERDAD MICROSCOPICO
Los ciEnTiFIcOos ALEMANES ERNST RUska Y Max oy CUANDO EL PROFESOR AYDOGAN (OZzCAN DE LA
KNOLL CONSTRUYEN EL PRIMER MICROSCOPIO DFE. UNivERSIDAD DE CALIFORNIA (UCLA) INVENTA UNA
ELECTRONES. Wy VERSION SIN LENTE QUE PESA LO MISMO QUE UN HUEVO
: ' GRANDE. CON UN LED Y UN SENSOR DIGITAL, CREA

IMAGENES HOLOGRAFICAS.




ESTRUCTURA

SISTEMA MECANICO

LLAS PARTES DE UN MICROSCOPIO SE PUEDEN CLASIFICAR ENTRE LAS QUE PERTENECEN A SU SISTEMA MECANICO Y LAS QUE
PERTENECEN A SU SISTEMA OPTICO.

— Qcular

— Tubo

Revolver «—
P, J

Objetivo «— </ — »  —»Brazo

Platina «—

; Tornillo macrométrico
Diafragma + Condensador«<—

FUtDi—-
I

Tornillo micrométrico

— Base

Base o piC: Es LA PIEZA QUE SE ENCUENTRA EN LA PARTE INFERIOR DEL
MICROSCOPIO Y SOBRE LA CUAL SE MONTAN EL RESTO DE ELEMENTOS.
ACOSTUMBRA A SER LA PARTE MAS PESANTE PARA PROPORCIONAR SUFICIENTE
EQUILIBRIO Y ESTABILIDAD AL MICROSCOPIO.

Brazo: EL BRAZO CONSTITUYE EL ESQUELETO DEL MICROSCOPIO. Es 1A

PIEZA INTERMEDIA DEL MICROSCOPIO QUE CONECTA TODAS SUS PARTES.

PRINCIPALMENTE CONECTA LA SUPERFICIE DONDE SE COLOCA LA MUESTRA CON

EL OCULAR POR DONDE ESTA SE PUEDE OBSERVAR.

Platina: ESTA ES LA SUPERFICIE DONDE SE COLOCA LA MUESTRA QUE SE QUIERE
OBSERVAR. SU POSICION VERTICAL CON RESPECTO A LAS LENTES DEL OBJETIVO
SE PUEDE REGULAR MEDIANTE DOS TORNILLOS PARA GENERAR UNA IMAGEN
ENFOCADA. LA PLATINA TIENE UN AGUJERO EN EL CENTRO A TRAVES DEL CUAL SE
ILUMINA LA MUESTRA.

Tornillo micrométrico: EL TORNILLO MICROMETRICO SE UTILIZA PARA
CONSEGUIR UN ENFOQUE MAS PRECISO DE. LA MUESTRA. MEDIANTE ESTE TORNILLO
SE AJUSTA DE FORMA LENTA Y CON CRAN PRECISION FL DESPLAZAMIENTO
VERTICAL DE LA PLATINA.

Revolver: EL REVOLVER ES UNA PIEZA GIRATORIA DONDE SE MONTAN LOS
OBJETIVOS. CGADA OBJETIVO TIENE PROPORCIONA UN AUMENTO DISTINTO, EL
REVOLVER PERMITE SELECCIONAR EL MAS ADECUADO A CADA APLICACION.
HABITUALMENTE EL REVOLVER PERMITE ESCOGER ENTRE TRES O CUATRO
OBJETIVOS DISTINTOS.

Tubo: EL TUBO ES UNA PIEZA ESTRUCTURAL UNIDA AL BRAZO DEL TELESCOPIO
QUE CONECTA EL OCULAR CON LOS OBJETIVOS. S UN ELEMENTO ESENCIAL PARA
MANTENER UNA CORRECTA ALINEACION ENTRE LOS ELEMENTOS OPTICOS.
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SISTEMA OPTICO

PRINCIPALES MICROSCOPIOS

L SISTEMA OPTICO INCLUYE TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA GENERAR Y DESVIAR LA LUZ EN
LAS DIRECCIONES NECESARIAS Y AST ACABAR GENERANDO UNA IMAGEN AUMENTADA DE LA MUESTRA.

Focoofuentedeluz: ESTEESUNELEMENTO ESENCIALQUEGENERA UNHAZDELUZDIRIGIDO HACIALAMUESTRA.
ENALGUNOSCASOSELHAZDELUZESPRIMERODIRIGIDOHACIAUNESPEJOQUEASUVEZLODESVIAHACIALAMUESTRA.

Condensador: EL CONDENSADOR ES EL ELEMENTO ENCARGADO DE CONCENTRAR LOS RAYOS DE LUZ
PROVENIENTES DEL FOCO A LA MUESTRA. EN GENERAL, LOS RAYOS DE LUZ PROVENIENTES DEL FOCO SON
DIVERGENTES. EL CONDENSADOR CONSISTE EN UN SEGUIDO DE LENTES QUE CAMBIAN LA DIRECCION
DE ESTOS RAYOS DE MODO QUE PASEN A
SER  PARALELOS O INCLUSO CONVERGENTES.

Diafragma: EL DIAFRAGMA ES UN PIEZA QUE
PERMITE REGULAR LA CANTIDAD DE LUZ INCIDENTE
A LA MUESTRA. NORMALMENTE SE ENCUENTRA
SITUADO JUSTO DEBAJO LA PLATINA. REGULANDO
LA LUZ INCIDENTE ES POSIBLE VARIAR EL
CONTRASTE CON EL QUE SE OBSERVA LA MUESTRA.

Objetivo: EL OBJETIVO ES EL CONJUNTO DE LENTES
QUE SE ENCUENTRAN MAS CERCA DE LA MUESTRA Y
QUE PRODUCEN LA PRIMERA ETAPA DE AUMENTO. EL
OBJETIVO SUELE TENER UNA DISTANCIA FOCAL MUY
CORTA. EN LOS MICROSCOPIOS MODERNOS DISTINTOS
OBJETIVOS ESTAN MONTADOS EN EL REVOLVER. ESTE
PERMITE SELECCIONAR EL OBJETIVO ADECUADO
PARA EL AUMENTO DESEADO. EL AUMENTO DEL
OBJETIVO JUNTO CON SU APERTURA NUMERICA
SUELE ESTAR ESTAR ESCRITO EN SU PARTE LATERAL.

iz a8
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Microscopio optico  :TAMBIEN  coNocIDO  coMO
MICROSCOPIO DE LUZ, ES EL MICROSCOPIO DE MAYOR SENCILLEZ
ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL. ES EL MICROSCOPIO DE DISENO
MAS ANTIGUO Y SUS PRIMERAS VERSIONES SE ATRIBUYEN A
ANTON VAN LEWENHOEK, EL CUAL UTILIZABA UN PROTOTIPO
DE UNA SOLA LENTE SOBRE UN MECANISMO QUE SOSTEN{A LA
MUESTRA.

Microscopio compuesto: EL MICROSCOPIO COMPUESTO
ES UN TIPO DE MICROSCOPIO OPTICO QUE TRABAJA DE MANERA
DISTINTA AL MICROSCOPIO SIMPLE. SE ESTIMA QUE SU NOMBRE
NO SE ATRIBUYE A UNA MAYOR CANTIDAD DE MECANISMOS
OPTICOS EN LA ESTRUCTURA, SINO A QUE LA FORMACION
DE LA IMAGEN MAGNIFICADA OCURRE EN DOS ETAPAS.

Microscopio confocal ESTE MICROSCOPIO OPTICO PERMITE
EL AUMENTO DE LA RESOLUCION OPTICA Y EL CONTRASTE DE
LA IMAGEN GRACIAS A UN DISPOSITIVO O “PINHOLE” ESPACIAL
QUE ELIMINA LA LUZ EXCEDENTE O FUERA DE FOCO QUE SE
REFLEJA A TRAVES DE LA MUESTRA, SOBRE TODO SI ESTA TIENE
UN MAYOR TAMANO QUE EL PERMITIDO POR EL PLANO FOCAL.

Microscopio de fluorescencia: Es orro TiPO DE
MICROSCOPIO OPTICO EN EL CUAL SE UTILIZAN ONDAS
LUM{NICAS FLUORESCENTES Y FOSFORESCENTES PARA UN MEJOR
DETALLE SOBRE EL ESTUDIO DE COMPONENTES ORGANICOS O
INORGANICOS.

Microscopio electrénico : EL MICROSCOPIO ELECTRONICO
REPRESENTA UNA CATEGORIA EN SI MISMO FRENTE A LOS
MICROSCOPIOS ANTERIORES, DEBIDO A QUE CAMBIA EL
PRINCIPIO FISICO BASICO QUE PERMITIA LA VISUALIZACION DE
UNA MUESTRA: LA LUZ.

Microscopio estereoscépico: Es UN TIPO DE MICROSCOPIO
OPTICO DE BAJO NIVEL DE MAGNIFICACION UTILIZADO
PRINCIPALMENTE PARA DISECCIONES. CUENTA CON DOS
MECANISMOS OPTICOS Y VISUALES INDEPENDIENTES; UNO PARA
CADA EXTREMO DE LA MUESTRA.

Microscopio petrogrifico: UTILIZADO ESPECIALMENTE
PARA LA OBSERVACION Y COMPOSICION DE ROCAS Y ELEMENTOS
MINERALES, EL MICROSCOPIO PETROGRAFICO TRABAJA CON LOS
FUNDAMENTOS OPTICOS DE LOS MICROSCOPIOS ANTERIORES.
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MICROBIOLOGIA

LA PRIMERA REFERENCIA HISTORICA DEL MICROSCOPIO COMPUESTO
APARECE EN UNA CARTA DE 1595 Escrita por WiLLiaM BoOREL,
ENVIADO HOLANDES A LA CORTE DE FraNCIA. EN DICHA CcARTA, BOREL
ACREDITA A LOS FABRICANTES DE LENTES HANS JANSEN Y su Hpjo
ZACARIAS, COMO INVENTORES DE UN INSTRUMENTO QUE CONSISTIA EN
DOS LENTES COMBINADAS EN UN TUBO EN EL QUE LA MAGNIFICACION
VARIABA MEDIANTE LA ALTERACION DE LA DISTANCIA ENTRE ELLAS. SE
CONSEGUIAN UNOS Q AUMENTOS. SIN EMBARGO EL INSTRUMENTO COMO
TAL NO TENIA NOMBRE PROPIO Y NO SE CONOCE NINGUNA PUBLICACION
DE OBSERVACIONES CIENT{FICAS REALIZADAS CON DICHO ARTILUGIO.

ELNOMBRE “MICROSCOPIO” SE LO DEBEMOS A GIOVANNI FABER, QUE A PESAR DE SU
NOMBRE ERA ALEMAN. ERA UN BOTANICO Y MIEMBRO DE LA ACCADEMIA DEI LINCEI.
EN 1609 GALILEO DESARROLLG UN MICROSCOPIO COMPUESTO AL QUE DENOMING
OCHIOLLINO QUE QUIERE DECIR “PEQUENO 0JO”. SIN EMBARGO EL INVENTO NO FUE
PRESENTADO EN SOCIEDAD HASTA 1624 PUES SE REQUIRIERON MUCHAS MEJORAS
PARA OBTENER UNA IMAGEN CLARA DE LO QUE SE OBSERVABA. L.OS AUMENTOS
CONSEGUIDOS FUERON UNOS 30. UN ANO DESPUES, FABER UTILIZO POR PRIMERA
VEZ ELNOMBRE DE “MICROSCOPIO” PARA REFERIRSE AL INSTRUMENTO DE GALILEO,
COMOUNAFORMA DECOMPLEMENTARELRECIENACUNADO TERMINO: “TELESCOPIO .
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I pasar de los anos, mediante la tecnologiaabarca

nuestros dias, nos vamos olvidando dela historia,
muchas veces omitiendo lo que en el tiempo se fue
creando. Debido a que siempre eno adentrarseen la
historia, este libro explica la historia del microscopio,
su origen,su evolucion en el paso de los aios y todo lo
que abarca este gran objeto.
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